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Cadre et objectifs : e

Cusnienotmaarnssouses ) Une grande quantité de composés organiques volatiles sont émis dans |'atmosphére par la végétation (Figurel). Les composés pleadle .
™ || organiques volatiles biogenes (bVOCs) sont connus pour jouer un rdle significatif dans la chimie de |'atmosphere (Figure 2). Ils \ \
contribuent d'une fagon directe et indirecte a la pollution de I'air et/ou a la modification du climat (effet de serre). Afin de |

comprendre les processus qui controlent la composition chimique de I'atmospheére, nous devons pouvoir mesurer ces émissions.

+90% VEGETATION Au Laboratoire d'Aérologie de Toulouse (France), nous développons un instrument intitulé MEDEE (Vesure par Echantillonnage Disjoint
' des Echanges d Especes en trace) pour' mesurer sur avnon et au sol des flux de bVOC Cet instrument, décrit ici, sera UTI'IS@ pour
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Figure 2 : Role des
émissions de VOCs dans la
chimie de I'atmosphere

L’'instrument MEDEE :
Les deux principales caracteristigues que cet échantillonneur doit avoir
sont a la fois de prelever un échantillon d’air tres rapidement (< 0.2s) et

Méthodes de mesure d’un flux : o lo transié | i | _
| Eddy Covariance (EC) permet un calcul direct du flux d’une espéce chimigue, en € le ransierer, safls ‘e MOdiner, Vers Un analyseur avet Lne pression Sl
constante. Pour ce faire, nous disposons de deux réservoirs avec piston,

mesuran,t da_ms? un petit _vc?lu,me a la fC,)IS la vitesse verticale du vent et Ia_ concentration du d'électrovannes rapides et de capteurs de pression (Figure 3 ). Fgue 3 Syseme
composé chimique considéeré. Cette methode demande des analyseurs rapides (> 10Hz). " = RECHERE
La méthode appelé Disjunct Eddy Covariance (DEC), que nous utilisons ici, permet de Quatre phases décrivent le cycle d'exploitation de I'échantillonneur (Figure 4) :
mesurer un flux a partir d’'un analyseur plus lent (1 a 10s). L'idée est la méme que pour I'EC,

L'alimentation est produite
au sol depuis le réseau EDF.
En vol, elle est produite a
partir du 28Vdc de l'avion.

Le logiciel, développé avec Labview, permet la supervision
de I'ensemble de l'instrument ainsi que l'acquisition des
données provenant des différents analyseurs et capteurs
de I'expérience.

MEDEE : Synoptique fonctionnel

La carte développée au sein du service él?ctronique du LA est le

\ Ordinateur / ¥l cceur du cadencement de linstrument. Elle permet de piloter en
| | iy puissance dix voies. Elles sont déclenchables depuis une reférence
Samentation _ T l entre 0 et 65 secondes avec une précision d’une milliseconde. Le
Agggr'féte'z“ S]Ztse“r?gl microcontroleur utilisé est un PIC 18F4520. Il a été programme avec
le logiciel MPLAB pour réaliser le chronogramme présent en haut a

- e ==as . , | droite.
La trame GPS est fournie par l'avion. \ !
'

Ses vitesses et mouvements sontf
enregistrés par son propre systeme

d’enregistrement. Nous récupérons i
ces données aprés le vol et Anemometre Systéme de prélévement
I recalculons la composante verticale g
du vent en prenant en compte les s Driver vérins
mouvements de l'avion. '
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Avion

\ verins Capteurs

\ pression

Sol Chambres Le systtme de  prélévement
Analyseur pistons Electrovannes d’échantillons contient deux systemes
(FIS, PTR-MS...) | . . ., ,
iIdentiques. lls sont constitués d'une
/ , @ chambre, d'un piston assurant
| ’étanchéité et un vide inférieur & 5
mbar, d'un capteur de pression et
d'électrovannes dont les matériaux
sont inertes aux COVs. L'ensemble
est étudie pour étre place dans une
baie 19” avion. Le systeme permet de
realiser les quatre séquences que
sont : mise sous vide, prélevement
échantillon, asservissement en
pression vers l'analyseur, évacuation

du précédent échantillon.

Anémometre

Les donnees récupérees au
3l sol sont fournies par un
| anémomeétre sonigque (CSAT3)
et un GPS externe.

Analyseur d’lsoprene (FIS) : Il fonctionne N Le Servostar 303 est un
avec un génerateur d’'ozone et utilise le automate de puissance
phénomene de chimiluminescence. La permettant de commander et
I réaction chimique entre lisoprene et d’asservir les vérins. Associe au
I'ozone produit un photon. Nous utilisons bon moteur, il permet de fournir
un photomultiplicateur pour compter les suffisamment de puissance en
photons et remonter a la concentration consommant des courants
dlisoprene dans [|'échantillon d’air acceptables sous des tensions
préleve. d|spon|bles au sol et en avion.
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